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Introduccion

La humanidad se encuentra en un punto donde suapegfstencia comienza a
peligrar. La naturaleza —especialmente en paise® ¢hile, que econé6micamente se
sostienen de su explotacion- esta en peligro, y daltanlas posibilidades de seguir
sosteniendo la vida para las generaciones futlCasando esta amenaza se hace
presente, surge también la esperanza de la reflgpaéa el cambio, que impida una
catastrofe anunciada. Autores, especialmente eogppmencionan, por lo menos,
cuatro razones para cambiar de rumbo: el crecimidatla poblacién, la escasez de
suelos, la escasez creciente de fuentes de eydagdimitaciones evidente del sistema
econdémico imperante. Parece ser que el sistemdalistai neoliberal no esta en
condiciones de solucionar ninguna de las cuatraepaesta, no va ni por el aumento
de la productividad, ni tampoco por el desarroilentifico. La idea del crecimiento

" Forma parte de la Investigacion: “Seguridad Intemdcana: Alcances y conexiones de los problemeasyéticos de América del
Sur con la concepcién de Seguridad Humana”, (280&)res Montecinos J., Orellana J., y Arancibia M.
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ininterrumpido, contenida en la ideologia econdnireaicional, sigue dominando la
toma de decisiones trascendentales, pero no adredeguno de los cuatro problemas
posibilidades de solucién. Un cambio de rumbo ntb s# necesario, sino que
constituye una exigencia, e implicaria encontraa mueva forma de organizacion
social, donde la economia deba entenderse comeauhsistema dentro de un gran
sistema social, que a su vez es parte de un uaibessico infinito” (Gowdy, 2003).

En este sentido planificar el uso de los recuredsase una materia indispensable,

y con mayor razén los recursos energélicgaies, la energia estd en todas las
actividades humanas, con las que interactia fréememte, pudiendo originar
conflictos de uso que hacen imprescindible la cad&m del territorio. El objetivo
basico de la planificacion energética es la saiigfm de la demanda prevista del modo
mas econodmico y seguro posible. A raiz de la cesergética de principios de los 70, a
este objetivo basico se le sumaron los de eficeratiorro e independencia energética;
y, mas recientemente, el de compatibilidad medioanthl, expresado, a partir de la
Cumbre de Rio de 1992, en el conceptdearrollo sosteniblé (Saiz, 1988).

Sea cual sea su escala, la planificacion energééba de incluir aspectos tales
como el analisis del estado inicial (tanto respadims datos con los que se cuenta como
al balance energético del area objeto de planificdcla especificacion cuantitativa de
los fines que se persiguen, las estrategias y reegipara conseguir dichos objetivos.
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) seduwavertido, gracias al desarrollo
de los medios informaticos, en una potente hermataide apoyo a la planificacion
energética.

En este articulo se rescatan tres de las problessé&jue se enfrentan al momento
de realizar planificacion energética utilizando Harramienta SIG con el software
ArcView 3.2., eso aplicado a cualquier escala dalisin, postulando posibles
soluciones para enfrentar tareas de este tipo, tphrafecto se tomé como caso de
estudio la investigacion: “Proyecto: Seguridad remeericana: Alcances y conexiones
de los problemas energéticos de Ameérica del Surlaooconcepcion de Seguridad
Humana”, (2006) autores Montecinos J. Orellanardnéibia M.

! También denominados fuentes energéticas son “aguedtursos o medios capaces de producir algtirdépenergia y luego
consumirla. Estas fuentes pueden clasificarse Bmapas, secundarias renovables o no renovableshi€6n Nacional de
Energia- CNE-, 2006.

2 Entendemos por Sustentabilidad: “Una situaciénadsociedad en la cual se compatibiliza la satigiacde las necesidades,
opiniones y capacidades del ser humano con lampeesén de la integridad del medio ambiente, tamtdo que respecta al medio
natural y al medio social, garantizando la equidadacceso, representatividad y beneficios sociglesnitiendo una justa
distribucion de recursos y ampliando la participagolitica de la base social con el concursoodelistintos actores, mediante la
existencia de una institucionalidad flexible ardeguerimientos ciudadanos referidos al bien comudn”.

220




Para entender la planificacidn energética es ngoesanocer el concepto de
espacio geografico, ademas de entender como éstnaiza, de qué manera la
planificacién energética es una temética que se hacesario incluir en las politicas de
trabajo nacional y, como el SIG aporta en el delarde escenarios futuros con temas
vinculados a la energia; todos estos temas sextautis destacando la herramienta SIG
como eje central del documento.

Lo que se busca planificar: el espacio geografico

Lo que se busca planificar es el espacio geograéicaual puede ser definido
como el conjunto de elementos heterogéneos, ordenaal interrelacionados
funcionalmente a diversas escalas, que formalimastucturas resultantes de la accion
conjunta de una serie de fuerzas y sometidas aieamb sincronicos en el tiempo; el
analisis puede partir de una estructura formalizggeecificamente en una fecha y un
territorio determinados, para centrarse en losgaog que evidencian la dindmica de
interrelacion funcional de esa estructura a desigscalas (Puyol, 1995). Por lo tanto;
es el conjunto de elementos interrelacionados gueaoun espacio relativo, definido
por las relaciones entre los lugares que se establpor medio de las interacciones
entre actores sociales localizados.

El espacio geografico a partir de esta relacionbdrermedio, puede identificarse
como un producto social, ya que en su forma extero@o en su estructura interna
junto con sus cambios, asi como en su simbolisnsusy contrastes, materializa la
capacidad tecnologica y productiva, los valoresucales e ideoldgicos dominantes e
incluso el sistema juridico entre otros aspectegjezir, las caracteristicas y la l6gica
interna de una determinada sociedad en una etapa desarrollo histérico (Méndez,
1997).

Al analizar el espacio geogréfico, se estudiamplogesos que son parte, a través
de conceptos como los de distancia, interacciGcganak, polarizacion, centralidad,
estrategia, territorialidad, entre otros. Leyesadespacialidad vinculan a esos procesos,
y estan integradas en las teorias y los modelo&idelonamiento y la evolucion de los
sistemas espaciales. El proyecto del analisis @&dpseria por consiguiente el de
estudiar esta “espacializacion” o puesta en elaspmke la superficie terrestre por las
sociedades humanas. Los métodos utilizados parséétis espacial son muy diversos.
Por nombrar algunos, estadistica, la cartogradigebestadistica. Asimismo, se podria
distinguir una modelizacion “en el espacio”, emgbgara simular los efectos de
interacciones espaciales sobre la evolucion delads geograficas definidas a priori,
gue identifica las propiedades y las estructurparéir de la informacion contenida en
matrices de interaccion.

Una de las herramientas mas utilizadas para ana&lizspacio geografico, desde
la geografia, es el SIG, son sistemas informétiesgjecirhardware software datos
digitales y usuario, que capturan, almacenan, méamp procesan y visualizan la
informacion espacial (Murtagh, 2004).
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Planificacién energética

La planificacidbn energética afecta basicamente es #@mbitos: tecnoldgico,
socioeconomico Y territorial. Desde el punto deaviecnologico, el sistema energético
en general, y el sistema eléctrico en particulahidb a su enorme importancia y
complejidad, generan unas necesidades especifieaplaheamiento que deben
abordarse con una vision global e integradora.

Desde el punto de vista socioeconémico, la plaagftin energética es también un
elemento muy importante que afecta tanto a loemes productivos como a las
necesidades o demandas de la poblacién. Por Uéimel ambito territorial se produce
ocupacion del suelo por parte de los elementosdergcion, distribucion y transporte,
asi como una explotacién de recursos naturalestéfa&le energia).

Como la planificacion energética afecta a la distion de la energia, al
aprovechamiento de los recursos, a los sistemakigiigos y al medio ambiente, entre
otros, cualquier estudio de implantacion de instatees de aprovechamiento de energia
debe considerar la zona de trabajo como un sistemgplejo que incorporara tanto el
“ecosistema social” (Diaz, 1989), que define laiextad, los aspectos culturales,
ambientales y tecnologicos, como el modelo espatgdliendo ser ambos considerados
en el estudio planificador. Es por ello de capitglortancia, el abordar el planeamiento
energético desde una perspectiva de sistema dioaque permita facilmente la
incorporacion de nuevas formas de aprovechamierdmético, previendo las posibles
interacciones y conflictos generados entre lasntlst partes del sistema global, de
forma que sea facil volver al estado de equilitiras su introduccién (Dominguez,
2002).

Junto a esta vision integradora y dinamica, essaeetener en cuenta, tal y
como sefalan Gurgui (1983) en su estudio sobrerdixiones entre la politica
territorial y el ahorro energético, que el consuieaenergia es en gran medida resultado
de unas estructuras sociales determinadas, quensaylor parte de los casos responden
a un modelo energético de concentracion que dis@ientre los lugares de produccion
de las materias primas energéticas, los centrggederacion y los centros de consumo.
Para estos autores, de los tres sectores de landareaergética, transportes, industrial
y doméstico servicios, es obviamente el primeronébs vinculado a la organizacién
territorial y, por lo tanto, el que mas posibiliéadpresenta de un ahorro de energia a
través de medidas territoriales (Gonzalez, 1983).

Por todo ello, la planificacién energética debedoen consideracion criterios y
conceptos de la Ordenacion del Territorio, ya guneeBos dificilmente podran prever
aspectos tales como los conflictos en los usosukdb (Molina, 1980), la satisfaccién
de la demanda energética o la preservacion deetmgsos y el medio ambiente, es
decir, su uso sustentable debe tener presentedas las decisiones de planificacion de
infraestructuras energéticas, la susceptibilidazhaibio de entorno natural.
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Las condiciones de la planificacion energética eth espacio geografico

En un espacio geografico en el cual se realizagdaaificacion energética, los
pasos a seguir deberian ser: andlisis del estadmlinfines y objetivos, definir
escenarios, estrategias y acciones a realizagdars testos pasos se deberia integrar el
SIG. En el andlisis del estado inicial se tratpldsmar y estructurar los conocimientos
de la realidad de la que se parte. Incluye unarigesin general de la zona considerada
y de su entorno, incluyendo también los aspect@soscondmicos, ambientales y
energéticos. En concreto, debe incluir informacéabre: el medio inerte, el medio
bioldgico, los recursos energéticos, poblacion kithf infraestructuras, marco legal,
organismos relacionados y planes o programas equesjuede englobada la region.
Estos datos deben estar suficientemente detallgdma que se pueda derivar
informacion de ellos, por ejemplo, no bastara cendas recursos energéticos de la
region sino que se debera poder calcular su cestxmlotacion.

La necesidad de un conocimiento tan exhaustivéeea de estudio se debe a las
grandes interrelaciones que el sistema energétiesepta con los sistemas social,
ambiental y econdmico. Siendo la estructura ecocgriindamental para entenderlo
(Garcia, 1989). Esta clasificacion es imprescirdipbra la planificacion, ya que
permite considerar la relacion entre los distintestores (Cortifias, 1988), dada la
influencia que tienen en la evolucion del sistemergético dichas relaciones. Toda esta
informacion se representa a través de un diagranflajd energético.

Los fines y objetivosdde la planificacion se van a plasmar basicamentéaen
definicion de escenarios. En esta etapa de lafigianion se trata de describir el futuro
gue se busca. Los objetivos concretos que se peteronseguir con la planificaciéon
energeética regional estan, actualmente, condicas@dr una serie de fines generales
que afectan a toda planificacion energética (Gaecikanzo, 1989): garantizar el
suministro, minimizar costes, evitar al maximo &pendencia externa, diversificar la
participacion de las distintas energias primariaslebalance energético, reducir los
impactos sobre el medio ambiente, especialmentee seb calentamiento global,
cumplimiento progresivo de los principios de dediorsostenible y coherencia con los
objetivos de la planificacién nacional y comungari

Ademas, los escenarios deben contemplar la dimenerétorial e incluir tanto
las previsiones de conflictos de uso como una petsfa interregional que permita
superar las desigualdades territoriales existerRasa prever el estado del sistema
energético en un futuro determinado se establee@giosy modelos hipotéticos de
desarrollo futuro de la sociedad denominados escsnala consideracion de un
escenario concreto permitira determinar, dentrormdenarco de coherencia, cuestiones
fundamentales para el sistema energético como darmolbgias disponibles, el
crecimiento econémico, los precios de combustigléss cambios en los modelos de
consumo (Boyle, 1996).
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Los escenarios son las principales herramientas sguatilizan para obtener
descripciones cuantitativas del futuro, ya quedio evaltian las posibilidades técnicas
y economicas de una tecnologia sino que trataraldealar los efectos y costes de esas
posibilidades. Son producidos por gobiernos, enagranultinacionales, industrias,
instituciones internacionales, grupos medioamblestaasociaciones independientes,
entre otros. Tienden a ser documentos muy extefiso®s de tablas numéricas y
gréficas dando datos del uso actual de la energfayecciones de ese uso en el futuro.
Las suposiciones sociales que sustentan estos agesemo estdn normalmente
explicitadas en estos documentos, aunque son Esleferminan la naturaleza de las
proyecciones y los resultados obtenidos (Doming2@22).

Los escenarios energéticos que actualmente seauntilbuscan resolver los
principales problemas del sector: dependencia étieag efecto invernadero y
sostenibilidad, junto con la garantia de abastexitoi energético suficiente para el
desarrollo. Para ello dan prioridad a opcionesusirsistros convencionales, energias
renovables, ahorro energético, eficiencia energéfor nombrar algunos; segun los
intereses de los organismos o instituciones quefidis un escenario determinado. En
funcién de los objetivos buscados, es decir, de¢remio al que se quiere llegar, se
establecen una serie de estrategias y de accionesalaar. Para evaluar las
consecuencias de las acciones sobre el sistemandigalr es habitual construir un
modelo del sistema energético o de alguna de susspgbaiz, 1988), que permita
conocer como influyen en el sistema las variabéelas que depende.

Por otro lado, en el planeamierdeben participar todos los agentes de decision
implicados: autoridades administrativas, compaéi@stricas, inversores y promotores,
entre otros. Del mismo modo, y debido a las implmaes territoriales, sociales,
técnicas, econOmicas, ambientales y naturales quenanejan en la planificacion
energética, el equipo de planeamiento debe tenararacter multidisciplinar, en su
constitucion y funcionamiento (Voivontas, 1998).

El disefio de este grupo y su modo de trabajo esriamte para la planificacion
energética regional, ya que en la medida de quedistintos agentes de decision
participen en la elaboracion del escenario finabméoiscado y en la formulacion de las
distintas acciones a seguir, estaran motivados lfesalas finalmente a cabo y que la
planificacion realmente se aplique. La mayor pdeedas acciones a implementar no
podran establecerse de forma obligatoria y grate ghe los involucrados seran de tipo
privado. Estas razones hacen depender de lostdstigentes sociales la consecucion
de los objetivos disefiados (Dominguez, 2002).

Una buena practica planificadora se beneficiarfaddilizacion de herramientas
de analisis geografico como los SIG, en la medidalg integracion resulta mucho mas
sencilla y versatil, permitiendo con facilidad leslacion de distintos escenarios y su
actualizacion continua ademas la visualizacioniahglacto sobre el territorio de las
diferentes actuaciones disefiadas en el plan.
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Los sistemas de informacion geografica —SIG-

El gran avance tecnologico de los ultimos tiempgosparticular el ocurrido en la
informatica, en la teledeteccion y los sensoresotes) tuvieron gran impacto en la
Cartografia. La Cartografia es una disciplina éséipara otras como la geografia, que
estudia los diferentes métodos sistemas, operacmastificas y técnicas que permiten
representar en un plano la superficie terrestresy fenbmenos o hechos que se
desarrollan sobre ella. El producto de la represédn recibe el nombre de cartografia,
mapa o plano, dependiendo de la escala a la cagbgie.

Las nuevas técnicas de levantamiento de datosiilmedes de representacion
del espacio territorial y de los fendmenos que dnoéurren la hicieron,
extraordinariamente, mas eficaz. Sin embargo,dadlegia es sélo parte del complejo
proceso de representacion que objetiva transmitrmaciones georreferenciadas. La
representacion ademas de proyectada y reducidsimbslica. Asi, para alcanzar su
objetivo, ademas de precisa, la cartografia deler ten lenguaje expresivo. Mezclando
entonces, exactitud y signos, ademas de sopodetgrido, autoria.

Muchos se ha dicho sobre los SIG y su gran utilefath planificacion energética
pero, realmente ¢qué son estos sistemas?, comaoe yaesciond son sistemas
informaticos, es decir, hardware, software, datmgtalles y usuario, que capturan,
almacenan, manipulan, procesan y visualizan lanm&gion espacia. Los SIG contienen
la informacion en formato digital del terreno epa&s o niveles, es decir, descomponen
la realidad en distintos temas, como por ejempddieve, hidrografia, vias de
comunicacién y otros. Por medio del uso de es&ieraas, el usuario puede combinar
la informacién para crear mapas de sintesis osagatiegin su uso y requerimiento, los
cruzamientos “verticales”.

Los cruzamientos “verticales”, es decir, referidas diferentes capas de
informacion, son los mas clasicos y funcionan cqeradores geométricos. Por
ejemplo: la superposicioroyerlay de diferentes capas de informacion: permite poner
en relacion informaciones extraidas de fuentesadtas ya priori incompatibles
(censos, teledeteccion, relevamientos de terramtee etros) y de naturaleza diferente
(red caminera, parcelamiento, masa edificada, emtos); la interseccion, la inclusion,
la unidn, que permiten delimitar conjuntos espasiatjue corresponden a ciertos
criterios.

En un analisis del territorio, los SIG pueden agdaranformaciéon de fenédmenos
geograficos diciendo qué existe, donde se locajizé,y como ha evolucionado y como
se distribuye.

Los SIG constituyen una herramienta utilizada plaraioma de decisiones,
permitiendo al usuario decidir como manejar eliteip analizado, por medio del
almacenamiento, procesamiento y analisis de larnrdoion. Los principales sistemas
informaticos goftware$ para SIG utilizados en la actualidad son ArcirdogView,
ArcGis, GRASS, Maplnfo, IDRISI, GéoConcept, entms.
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Los SIG son muy utiles como herramientas de trapaja diversas disciplinas,
contar con SIG en el ambito de la planificacionrgégca permite a los técnicos y
politicos contar con las herramientas méas potedéesndlisis, esto es debido a la
componente geogréfica de los mismos. Ademas, dieaeanalisis avanzados permite
el mantenimiento de la informacién de dichas insiiines locales desde el punto de
vista Geografico. Permite contar con un mantenitoiemas dinamico de la informacion
al ser visual, y a los responsables les permiteatolas decisiones de forma mas
eficiente, contando con una informacién que ditaujealidad de los espacios.

Los Sistemas de Informacion Geografica proporciotwtas las herramientas
para implantar una gestion eficaz de los recurswrgéticos (ESRI, 2007). Una
atencion particular merece, en la planificacidrragédtica mediante uso de SIG, la
definicion de la escala geogréfica consideradanoell de observacion, ya se trate del
nivel “microscépico” de los actores individualesi® agregados espaciales definidos en
los niveles meso 0 macrogeograficos.

En un estudio de estas caracteristicas, donden@hkeno energético, en vinculo
con las politicas de seguridad se le entiende pmttalentro de un espacio geogréfico,
el cual puede ser entendido de diversas formasagrados diferentes procesos que se
desarrollan en él y que en buenas cuentas lo p@rnmiecesariamente debe hacer buen
uso de la nocion de la escala. La nocién de esualdebe entenderse sé6lo como la
relacion numeérica y de proporcionalidad entre dealiy representacion, sino como una
jerarquia de niveles y ambitos en cada uno dedakes se observan unos fenbmenos
especificos y una dindmicas territoriales propiag interactian con las que se dan en
otros niveles inferiores y superiores (Font, 2001).

El concepto de mayor potencial para el analisisggdito es la escala como
relacion, apoyada en la idea de que cuando se aahebescala, los elementos que se
contemplan pueden ser basicamente los mismos;el@@ubia son las relaciones entre
ellos y el modo en que destaca el papel que juegdquiriendo algunos una
importancia diferencial.

Pasos metodolégicos a considerar en la construa®dnartas tematicas sobre
planificacién energética

En la pasada década se ha realizado un esfuerzidemble para conseguir
herramientas o sistemas de analisis de decisionescaa regional sobre energias.
Muchos de estos proyectos tienen en comun que amg@no base del método un
sistema de informacion geogréfica.

A continuacion se describen tres pasos metodoléginediante los cuales se
realiza el andlisis cartografico en la planificaciénergética, utilizando edoftware
ArcView 3.2. Se utilizard como ejemplo la investigm realizada “Proyecto: Seguridad
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Interamericana: Alcances y conexiones de los pnoédeenergéticos de América del
Sur con la concepcion de Seguridad Humana”, 2006.

El softwareutilizado para la elaboracién de las cartas taastise seleccionan
segun los requerimientos del estudio, en el casbhie es esta utilizando en variadas
instituciones publicas y privadas ArcView 3.2.glee permite compatibilizar los datos,
ademas la incorporacién de los datos areales erafoapida, permitiendo las adecuadas
actualizaciones, por otro lado; se puede realizaandlisis vertical por capas de
informacion.

La primera de las tres probleméaticas identificaatasesponde a:

1. Definicién de la tematica a tratar por cada ciibe: Como la variedad de
temas a desarrollar en referencia a la energiaugsamplia, es necesario acotar los
fendmenos que representaran en mejor medida leiGelal tema en estudio. Para el
caso de la investigacion mencionada se postul@zaeatruces de informacién en los
cuales, dependiendo de la escala se considerargiglaentes relaciones tematicas.

a. Recursos y Explotacion

b. Recursos y Mercado Explotador

c. Flujos Energéticos

d. Propietarios de Sistema Energético
e. Otros

Las fuentes de informacion es una de las segurmdé¢ematicas enfrentadas en
forma inicial, como se explica a continuacion:

2. Definir fuentes de informacion: es una variablgy importante al momento de
sintetizar el contenido de las coberturas, es agicesonsiderar lo siguiente:

a. Veracidad de la fuente: existe variedad detéseasociadas a la energia, pero
¢cudles son las adecuadas a utilizar?, las fugriegarias como Organizacion
Latinoamericana de Energia —OLADE-, Comision Naaliotle Energia, entre otras,
pues aseguran una toma de datos confiables.

b. Afio de la fuente: es una de las mayores coagiines al momento de definir
cada cobertura, se busca que toda la informactéodincida en el sistema sea de igual
afio, pues representan un momento.

Al contrario lo que se suele encontrar son fechag diversas, con excepcion de
censos, pero la toma de datos de estos ultimossnonwersal, depende de cada
institucion y pais. Pese a esta dificultad, de dadaneras es necesario desarrollar los
temas, por lo tanto; una medida compensativa éigaels ejercicios de superposicion
de las capas de informacion, buscando a futuroabzéciones adecuadas.
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Es posible ademas, es posible observar y estuaéar & caso las variables y su
comportamiento a lo largo del tiempo, buscandossabdidad, para fundamentar el uso
de afos diversos en las capas de informaciéon & etaboracién de una carta temética.
En este sentido es importante mencionar que haytdsiede tipo estadistica y de
cartografica y en ambos casos se debe conteneariasteristicas especificadas.

3. Definicion de escalas de muestra: es una tava®leja pues depende del
objetivo de cada investigacion, como ya se expic@oncepto de escala puede ser
considerado de dos maneras, numérica o areal, @aselde la segunda depende de la
region, entendida como area en la cual se desaunlfenbmeno comun, por lo tanto;
es una tarea del investigador justificar su esdalaandlisis. A modo de ejemplo y
tomando en cuenta la investigacion que se utilmaacmodelo, si se quiere comparar
realidades pueden ser tres las escalas de analisis:

a. Mundial: la cual incluye el globo completo.
b. Hemisférica: conteniendo las tres América @alibe.
c. Nacional: cubre todo el territorio nacional.

Por otro lado, también se pueden comparar comuegisnes entre si, entre otras
muchas escalas, se debe buscar correspondeneastats y los objetivos del estudio, y
sobre todo facilitar la definicion de los esceraptanificados.

La escala obedece no sdlo a una representacicraka e la realidad si no a las
interacciones que en el espacio geogréafico se rddlsar de acuerdo a esto y en
conjunto con la cantidad de informacion recabam@stala debe ajustarse a la realidad
de estudio.

Conclusiones

La planificacion energética implica una intervemcién el territorio y una
interaccidon con los sistemas social, econdmico ltipm. Desde el punto de vista
territorial destacan dos aspectos: el uso y ocopate suelo (procesos de generacion,
distribucion y transporte de la energia) y la etqadin de recursos naturales
(renovables o no) con sus diferentes impactos.

Ademas del esfuerzo institucional, es necesariazareen la investigacion y en la
difusién de los conocimientos tecnoldgicos a laextad, fomentando asi su aceptacion
y su demanda. La investigacion no solo ha de seolégica, sino también geografica,
ambientalista 'y socioeconémica, incorporando equipoy herramientas
multidisciplinares, como pueden ser los SIG. Lo& $bdavia no constituyen una
herramienta generalizada en los estudios de estpocpero su potencial es enorme
debido a las propias caracteristicas espacialEsdaientes de Energia y a la capacidad
de los SIG para analizar las complejas relaciorsgmatales que caracterizan a la
integracion de estas fuentes.
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